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Ocena Rozprawy Habilitacyjnej i Dorobku Naukowego dr inz. Michala Marzantowicza

Dr inz. Michat Marzantowicz calg swoja karier¢ naukowa zwigzat z jonika ciata
stalego. Juz w czasie studiow w ramach wykonywania pracy magisterskiej badal wlasciwosci
dielektryczne polimerowych statych elektrolitow czego efektem koncowym byta wykonana
pod kierunkiem dr inz. Jozefa Dygasa praca dyplomowa zatytulowana ., Badanie wlasnosci
dielektrycznych polimeréw przewodzacych jonowo™ obroniona w roku 2001.

Po ukonczeniu studiéw Pan Michat Marzantowicz rozpoczyna studia doktorancki na
rodzimym Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej kontynuujac zainteresowania
polimerowymi elektrolitami. Juz w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej Pan Marzantowicz
zaproponowatl cykl prac badaweczych wigzacych mechanizm przewodnictwa jonowego w
polimerowych elektrolitach ze strukturg i morfologig badanych materiatow oraz przemianami
fazowymi zachodzacymi w badanym przez autora zakresie temperatur. Niewatpliwg nowoscia
w tych pracach bylo polaczenie badania metodg spektroskopii impedancyjnej z obserwacjami
zmian morfologii badanych elektrolitéw. Pozwolito to autorowi na wysnucie szeregu
interesujgcych koncepcji wigzacych zmiany przewodnosci jonowej ze zmianami fazowymi
elektrolitu oraz z budowg poszczegdlnych faz. Efektem tych prac byta obrona pracy
doktorskiej zatytulowanej ° Badanie wplywu krystalizacji na wlasnosci elektryczne uktadow
Poli (tlenek etylenu) z sola litu” Promotorem pracy byl Pan Profesor Franciszek Krok a
obrona miata miejsce w 2006 roku.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Pan Michal Marzantowicz zostat
zatrudniony na stanowisku adiunkta na ktérym pozostaje do dnia dzisiejszego. Dr
Marzantowicz kontynuowal 1 rozwinat prace badawcze prowadzone w trakcie realizacji
doktoratu. Opracowal migdzy innymi i zbudowal stanowisko badawcze pozwalajace na

symultaniczne prowadzenie badan impedancyjnych sprzezonych z badaniami w mikroskopie



polaryzacyjnym. Zainteresowania Pana Marzantowicza odnosily si¢ w duzej mierze do
zakresu stezen soli domieszkujgcej rzadko badanego przez inne grupy badawcze. Sa to uklady
o duzym stezeniu soli przekraczajacym znacznie 1 mol/ kg statego rozpuszczalnika bedacym
dla wiekszosci elektrolitow zakresem ich praktycznego dzialania w urzadzeniach
elektrochemicznych. W niektérych ze swoich prac Pan Marzantowicz bada elektrolity w
ktorych stosunek molowy soli do poli(tlenku etylenu) jest wigkszy od 1, czyli tzw. elektrolity
typu polimer w soli. W tych elektrolitach istotng role w procesie przewodnictwa jonowego
odgrywaja tworzace sie asocjaty jonowe i sposob przekazywania ladunku mi¢dzy nimi. W
zakresie nizszych stezen istotne dla procesu transportu jondw jest sprzezenie ruchu jonow z
ruchami segmentowymi tancucha polimeru. Badania prowadzone przez dr Marzantowicza
wymagajg duzej starannosci prowadzenia pomiardw oraz niezwykle starannego
przygotowania probek. Nie mam watpliwosci ze habilitant spetnit oba te warunki. Uzyskal
szereg cennych informacji dotyczacych powiazania struktury elektrolitu z transportem
jonowym w elektrolitach ,, stezonych”. Dodatkowo wykonal bardzo pozyteczna prace
badawcza dotyczgcg badania granicy faz elektrody blokujace elektrolit. Ta grupa osiagnigc to
niewatpliwie najlepsza cze$¢ dorobku dr Marzantowicza. Jedynym drobnym zarzutem, nie
wplywajgcym na ogdlng ocene dorobku, jest fakt, ze prace te w niewielkim stopniu odnosza
sie do zagadnien praktycznego zastosowania elektrolitow w urzadzeniach
elektrochemicznych. Moim zdaniem warto w przyszlych pracach te luke wypetnic.

Pan dr Marzantowicz jest wyjgtkowo utalentowanym organizatorem badan
naukowych. Z jego inicjatywy grupa badawcza Profesora Kroka nawigzata wspolprace z
zespotem Profesora Zbigniewa Florjanczyka z Katedry Technologii Polimeréw Wydziatu
Chemicznego Politechniki Warszawskiej czego efektem jest cykl wspdlnych prac
badawczych dotyczacych charakteryzacji nowych grup polimerowych elektrolitéw. Habilitant
wspOlpracuje rowniez z zespoltem dr hab. G. Lapienisa z Centrum Badan Molekularnych 1
Makromolekularnych w Lodzi i prof. J. Pielaszkiem z Instytutu Fizyki Pan w Warszawie.
Obyt kilka krotkoterminowych stazy naukowych w Deutsches Kunststoff Intytut w Darmstadt
i na Uniwersytecie w Pavii (Wlochy) czego efektem sg publikacje naukowe. W CV

habilitanta brak jest natomiast dhugoterminowego stazu naukowego.

Ocena dorobku naukowego dr inz. Michala Marzantowicza

Na dorobek naukowy dr inz. Michala Marzantowicza sklada si¢ 28 artykulow w

abstraktowanych czasopismach naukowych z tzw. Listy Filadelfijskiej (14 po uzyskaniu
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stopnia naukowego doktora); 18 wyktadow konferencyjnych (w tym 15 wystgpien na
konferencjach miedzynarodowych prezentowanych osobiscie przez habilitanta); oraz 2
patenty. Wszystkie artykuly to prace wieloautorskie co jest to zrozumiale ze wzgledu na
interdyscyplinarny charakter prac dr inz. Michata Marzantowicza, ktdre sg pracami
doswiadczalnymi. Rola poszezegdlnych wspotautorow zostata zreszta $cisle okreslona w
oswiadczeniach zlozonych przez pracownikéw naukowych bedacych wspotautorami
publikacji i wiodgca rola habilitanta w artykutach stanowiacych rozprawe habilitacyjna nie
budzi watpliwosci recenzenta.

Sumaryczny impact factor artykutéw opublikowanych przez dr Marzantowicza
podany przez habilitanta to 60,64 (21. 88 dla prac wchodzacych w zakres habilitacji) co daje
$redni impact factor na artykut rowny 2.16 ( 3.13 dla prac wchodzacych w zakres habilitacji.
Jest to bardzo dobry wynik $wiadczacy o wysokiej jakosci prac habilitanta.

Uznang miarg oddzialywania publikacji autora na $rodowisko naukowe zwigzane z
tematyka jego prac jest liczba cytowan niezaleznych jego artykutéw. Prace opublikowane
przez dr Marzantowicza byly cytowane 338 razy w tym 259 cytowan niezaleznych. (dane z
bazy Scopus na dzien pisania niniejszej recenzji). Daje to indeks Hirsza réwny 13 ( 10 przy
uwzglednieniu cytowan niezaleznych). Sa to bardzo dobre dane Swiadczace o tym, ze
osiggniecia habilitanta sg wnikliwie $ledzone przez srodowisko naukowe pracujgce w
dziedzinie joniki ciata statego. Na wyjatkowe uznanie zastuguje dzialalno$¢ organizacyjna
habilitanta dotyczgca udzialu w komitetach naukowych konferencji migdzynarodowych.
Odegral on bardzo istotna role w pracach komitetu organizacyjnego 18 Miedzynarodowej
Konferencji Joniki Ciata Stalego Warszawa 2011. Habilitant byl recenzentem 25 artykutow
naukowych w takich czasopismach jak Solid State Ionics, Journal of Power Sources czy
Electrochimica Acta. Kierowal jednym i byl gldéwnym wykonawca w czterech projektach
badawczych finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Recenzent mial okazje wielokrotnie stucha¢ prezentacji wyktadow dr Marzantowicza i
zawsze byl pod duzym wrazeniem jakosci i spdjnosci przekazywanych tresci.
Wspotpracowatem réwniez z habilitantem podczas recenzowania prac przesylanych przez
uczestnikéw konferencji Joniki Ciala Stalego Warszawa 2011. Dr Marzantowicz
zaimponowal mi wtedy starannoscia i wnikliwoscia podejscia do recenzowanych prac.
Wyrdzniat go takze krytycyzm naukowy znamionujacy doswiadczonego naukowca. Dzieki
pracom dr Marzantowicza udalo si¢ znacznie podnies¢ jakos¢ artykutow konferencyjnych

opublikowanych w specjalnym zeszycie Solid State Ionics.



Reasumujgc, oceniam dorobek naukowy dr inz. Michata Marzantowicza za w pelni

uzasadniajgcy wniosek o nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena rozprawy habilitacyjnej dr inz. Michala Marzantowicza

Na rozprawg habilitacyjng dr inz. Michala Marzantowicza sklada si¢ cykl siedmiu
publikacji opatrzonych obszernym komentarzem (przewodnikiem) ulatwiajacym sledzenie
toku mysli habilitanta. Wszystkie zalaczone publikacje sg wieloautorskie ale jak juz pisalem
wczesniej odpowiednie oswiadczenia wspdtautorow nie pozostawiaja watpliwosci , ze Pan dr
Marzantowicz byl postaciag wiodaca w planowaniu i organizacji badan naukowych ktorych
wyniki przedstawiono w publikacjach. Réwniez fakt, iz jest on w nich autorem
korespondencyjnym $wiadczy o jego dominujacej roli w powstawaniu publikacji. Wedhug
danych z bazy Scopus, na dzien pisania niniejszej recenzji, artykuty stanowiace cykl
habilitacyjny byly cytowane 80 razy w tym 67 cytowan to cytowania niezalezne. Jest to
wynik swiadczacy o dos¢ duzym zainteresowaniu pracami habilitanta, jednakze trudno tu
moéwié aby to zainteresowanie bylto szczegdlnie duze. Gro cytowan niezaleznych dotyczy
dwoch prac z 2008 1 2009 roku co daje $rednio okolo 3-4 cytowan rocznie.

Cykl habilitacyjny mozna podzieli¢ na dwie czg¢éci. Pierwsza z nich, omowiona juz
obszernie przeze mnie w sekcji recenzujacej droge naukowa habilitanta, to badania wigzace
mechanizm transportu jonowego ze strukturg elektrolitoéw polimerowych dla uktadéw o
duzym stezeniu soli. Ta czgs¢ zamyka pewien rozdzial w pracy naukowej dr Marzantowicza i
oceniam jg wysoko. W duzej mierze stanowi ona o rozpoznawalnosci dr Michata
Marzantowicza w gronie specjalistow pracujgcych nad polimerowymi elektrolitami. Do tej
czesci dotgeza autor dwa artykuly w ktorych jako matryce polimerowsg stosuje polimer w
postaci gwiazdy (czyli uktad o strukturze rozgalezionej) w ktorym ramiona gwiazdy stanowig
tancuchy oligo(tlenku etylenu) (masa czasteczkowa 2000). Dodatkowo jeden z tych artykutow
dotyczy polielektrolitow, czyli matryc w ktorych liczba przenoszenia kationu litowego
potencjalnie powinna by¢ zblizona do jednosci. Wyniki omawianych badan stanowity tez
podstawe patentu. W przypadku tej grupy badan po przeanalizowaniu obu publikacji nasuwa
sie recenzentowi kilka watpliwosci. Po pierwsze dlaczego stosowano ramiona o tak duzej
liczbie meréw tlenku etylenu. W literaturze w tego typu ukladach rozgalezionych stosuje si¢
fancuchy boczne zawierajgce co najwyzej 15 merow tlenku etylenu (masa molowa okoto
600). Daje to mozliwos¢ uzyskania ukltadéw amorficznych o co chyba chodzito habilitantowi.

Ramiona o ilosci merow stosowane przez habilitanta sg juz czesciowo krystaliczne 1 w
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zwiazku z tym zaréwno uzyskane wartosci przewodnosci jonowej jak 1 struktura elektrolitu
nie sa optymalne. Po drugie co z obecnoscig koncowych grup hydroksylowych w elektrolicie?
Czy wyznaczono liczbe hydroksylowa polimeru? Ma to kapitalne znaczenie dla dziatania
elektrolitu w ogniwie o czym habilitant bolesnie przekonat sie probujac wyznaczy¢ liczbe
przenoszenia kationu litowego w polielektrolicie. W matrycy gdzie liczba ta powinna by¢
bliska jedno$ci juz w pierwszym pomiarze jest ona rowna (.7 po czym po dwoch godzinach
spada do 0.3 czemu jak pisze habilitant towarzyszy znaczny wzrost rezystancji granicy faz
elektroda -elektrolit. Z czego on wynika? Zgadzam si¢ habilitantem , ze to wazny problem,
ale dlaczego zostal w artykule pozostawiony bez odpowiedzi.

Reasumujgc, ta czgs$¢ rozprawy habilitacyjnej jakkolwiek opierajaca si¢ na bardzo
ciekawej koncepcji jest niedopracowana. Mysle, ze wynika to z faktu iz w pracach habilitanta
niezwykle istotne i §wietnie dopracowane badania podstawowe przestaniaja aspekty
aplikacyjne. Jak w tym swietle odnies¢ si¢ do plandw badawczych poruszonych przez Pana dr
Marzantowicza? Cheiatbym zwréci¢ tu habilitantowi uwage na kilka aspektow. Po pierwsze
elektrolity sodowe sg juz intensywnie badane od siedmiu lat. Opracowano, przy zastosowaniu
technik modelowania molekularnego kilkadziesiat struktur soli jakie, jak pisze, chce bada¢
habilitant. Tylko kilka, no moze kilkanascie z nich da si¢ otrzymac¢ z wydajnoscig wicksza od
kilku procent, czyli mogacg stanowi¢ zachete do poszerzania skali produkcji. Na dzi$ gtowne
zadania lezg w rekach i glowach chemikéw syntetykoéw a do tej grupy habilitant nie nalezy.
Ponadto juz tylko na rodzimej uczelni habilitanta w omawianej tematyce powstato kilka prac
doktorskich; powstaly badz sg w trakcie pisania trzy rozprawy habilitacyjne i dwa wnioski
profesorskie. O tylu przynajmniej wie recenzent. Alternatywg moze by¢ dtugoterminowy staz
badawczy w renomowanej placowce naukowej i z ktorego habilitant mogtby zaczerpnac i
zbudowac nowg tematyke. W obszarze dzialan habilitanta za bardzo istotny i wazny element
uwaza recenzent artykut dotyczacy badan granicy faz elektroda blokujaca elektrolit. A gdyby
tak pokusié si¢ o zaadaptowanie tych badan do elektrod odwracalnych wzgledem litu? Jest to
ciagle bardzo istotny element w badaniach ogniw litowo jonowych i w nim habilitant mogtby
mieé¢ absolutne pierwszenstwo!

Moje powyzsze uwagi nie wynikaja z checi wykazania swojej wyzszosci nad
habilitantem. Bardzo ceni¢ Pana dr Marzantowicza a analiza jego dorobku pokazata mi
pewien element zagubienia jaki pojawil si¢ poczawszy od roku 2011. Mam nadzieje, ze
habilitant potraktuje, moje subiektywne uwagi jako che¢ pomocy starszego kolegi mtodemu,
niezwykle dobrze si¢ zapowiadajagcemu naukowcowi. Oczywisci moze si¢ tez z moja opinia

nie zgodzic.



Reasumujgc pomimo polemicznego charakteru tej czgsci mojej recenzji nie mam
watpliwosci, ze dojrzalo$¢é naukowa 1 osiggnigcia Pana dr inz. Michala Marzantowicza w
pelni pozwalaja na dalsze procedowanie jego wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego.
Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej dr inz. Michala Marzantowicza

Dr inz. Michat Marzantowicz od roku 2006 jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na
Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej. W tym okresie prowadzit zajecia wykladowe,
¢wiczenia audytoryjne i éwiczenia laboratoryjne dla studentow Wydziatu Fizyki i wydziatow
mechanicznych Politechniki Warszawskiej. Na podkreslenie zastuguje fakt opracowania ,
wspolnie z dr inz. Wojciechem Wréblem skryptu do nauczania fizyki dla studentow Wydziatu
SiMR Politechniki Warszawskiej. Dr Marzantowicz bierze aktywny udzial w wielu
przedsiewzigciach dydaktycznych Politechniki Warszawskiej skierowanych do mlodziezy
(akcja ,, Szukajac Einsteina™) jak i dla seniorow — Uniwersytet Trzeciego Wieku.

Samodzielnie opracowal szereg ¢wiczen laboratoryjnych dla studentow Wydzialow Fizyki
i1 SiMR. Byl promotorem pigciu prac inzynierskich i trzech prac magisterskich. Wczesniej
wspominatem juz z uznaniem o osiggnigciach organizacyjnych dr Marzantowicza w zakresie
naukowym.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego nie wplywa oczywiscie na
opini¢ o dorobku naukowym habilitanta i stanowi co najwyzej uzupelnienie tej opinii. Tym
niemnie] zdaniem recenzenta dr Marzantowicz umiejetnie laczy wszystkie trzy elementy

dzialalnosci nauczyciela akademickiego co moim zdaniem zashuguje na uznanie.

Podsumowanie
Pomimo kilku uwag o charakterze krytycznym badz polemicznym stwierdzam, ze
przedstawiony mi do oceny dorobek naukowy dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Michata
Marzantowicza spelnia wymogi art. 16 1 Art. 17 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku (Dziennik
Ustaw Nr 65, Poz. 595) ,, O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki” z pdzniejszymi zmianami i wobec powyzszego wnioskuje o dopuszczenie

dr inz. Michala Marzantowicza do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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